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Mets, see on ...

... puistu  vai
... Okosusteem = keskkond * elustik
Mets on dkoslisteem, mis koosneb
metsamaast, sellel kasvavast taimestikust

ja seal elunevast loomastikust.
(Metsaseadus 2006)
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Puu ja puistu on metsa edifikaator

Puud

> Vari

> Mikrokliima
> 3D-struktuur

> Substraat/aines

> Mikrotopograafia
(mikro)elupaigad
>> .. mitmekesisus
ja muutumine

&
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Terminoloogia: Mets vs Puistu

Mets Pald
Metsamajandus Pdllumajandus
Metsa kasvatama Vilja jt kasvatama (?)
-> Puid/puistut kasvatama
Metsa(taimi) istutama Taimi istutama
-> ?Puid istutama?
Metsa uuendama Poldu ...
Metsa harvendama Taimi harvendama
Metsakaitse Taimekaitse

-> Puude/puistu kaitse vs Looduskaitse
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Teised puudega alad

Mets vs

Istandik — ala mittemetsamaal, kus puid ja p66said
kasvatatakse regulaarse seaduga ning majandatakse
intensiivselt Uhevanuselistena. (perc sT tssrihm ja metsaseadus)

) UNIVERSITY of TARTU

Teised puudega alad

Mets

Mittemetsamaa —

tehislik/kultuuriline mittemetsamaa: nt hekid, duemaad, elamumaad,
pargid, kalmistud, haljasalad, marja- ja viljapuuaiad, istandikud,
taimlad, puukoolid, aiandid, dendraariumid, arboreetumid,
pdllumajanduslikud maad, vésastunud/puudega poéllumaad ja
kultuurrohumaad, seemlad, taristu alused maad

(pool-)looduslik mittemetsamaa: nt sood, puisrabad, puisniidud jt pool-
looduslikud kooslused, kadastikud, vosastunud/puudega
pusirohumaad, valdavalt lagedad némmed ja luited). Kasvavad
peamiselt looduslikud puu- ja pddsaliigid

(PEFC ST t66rihm ja metsaseadus)
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Puistu (,metsa*“) ajaline paritolu

Suktsessiooni algus Kujunemislugu:
* Primaarne * Looduslik kooslus e
— Péline poliskooslus
* Pool-looduslik e tekiskooslus
« Sekundaarne + Hilistekkeline
«  Uudis/tehislik *  Kultuurkooslus (Istandik,
Agroflitosénoos)

P UNIVERSITY of TARTU

Ajaline muster

Pool-looduslik

* Kujunemiseks regulaarne leebe inimmgju

sh

* Metsa valikraie?

* Tulekahjude arahoidmine (p66saskooslusest
metsaks voi tugevate tulekahjudega koosluseks)

* Reostus (happevihmad, atmosfaari kaudu
vaetamine, lupjamine)
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Suktsessioonimuster

Kvalitatiivse suuna jargi:

* Progresseeruv

* Retrogressiivne, degenereerumine, vaesumine
* Taastuv

» Deflektsioon e kérvalekaldumine

) UNIVERSITY of TARTU

Dunaamika tsukkel

Etapid: . .

. P optimal ! transition i regeneration
Pioneer phase i phase i phase
Ulesehitus i i
Klpsemine

Degenereerumine

(Dorren et al. 2004)
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Suktsessiooni ,seisakud”

Subkliimaks (stabiliseerunud...)
Plagiokliimaks e diskliimaks e ebapdliskooslus —
(...pideva haire tottu, nt PLK)

M) UNIVERSYTY of TARTU
Dunaamiline stabiilsus ruumis e
Okosusteemi seisundite mosaiik

Metsa laigu-mosaiigi dinaamiline tasakaal —

Aga millises skaalas?
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Puistu vanuseklass
Time

Proportion

(Lertzman & Fall 1998, Turner et al. 2001)

Liikide ,karussell”

(Eddy van der Maarel 1993)
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Metsade raie muster kui mosaiik

Metsamaa muutuste kaardistamine

Landsat TM ja Sentinel 2 piltidelt (Peterson jt 2004)

UNIVERSITY of TARTU

Okoloogiliselt optimaalne mosaiik

Okoloolistel rathmadel on erinevad 6koloogilised
skaalad

* Soontaimed (cm — m — n km)

» Epifultsed samblad ja samblikud (cm — 10*n meetrit)

» Jooksiklased (100*n meetrid)

+  Amblikud (meetrid - kilomeeter)

* Hiired (100*n meetrid)

» Pdder, metskits (moéni km — 10*n km)

» Suur-kiskjad (10*n — 100*n km)
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Metsa ja puistu struktuuri jarjepidevus

Metsa struktuur —

* puude ja teiste taimede liigiline koosseis ja kolmemddtmeline
paigutus

* teised keskkonda loovad tingimused nagu muld, pinnavormid,
veekogud

Vaadeldakse mikro-, puistu- voi maastikuskaalas.

Metsa (sh puistu) struktuur koosneb struktuurielementidest, mis
pakuvad mikroelupaiku erinevatele elurikkuse esindajatele.

Puistu koosseis — puuliikide osakaaluline jaotus taisprotsentides
rinnete kaupa

Klpsemas puistus - tagavara alusel

Noorendikes, selguseta aladel ja jarelkasvu puhul — puude
arvu poéhjal

Vahetootlikul metsamaal ja pddsarinde — vorade liituse pohjal

(PEFC ST t86riihm)

UNIVERSITY of TARTU

Metsa ja puistu struktuur

Struktuurielement -> (Mikro)elupaik — lai skaala
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Raied vs looduslik haire

opamal transsion regeneraton
phase phase

Laigu/hail-dunaamika - skaala o :
TJ{ F ﬁ (Dorren 2004)
UL 111 W»yﬁ

Sprugel, 1976). Wavelength varied from 350 to 150 m,
12’7 S — (Sprugel 1976)
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Hailu pindala [m?] (Clinton 1993)

FIG. 2. Distribution of canopy gap ares in square metres, X axis indicates the upper limit ofeach size class.
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Metsa (OkosUsteemi) muutuvus
Looduslike kahjustuste esinemissagedus (SMI)

Metsamaa%, kus leidub mingitki thipi looduslikke kahjustusi.
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(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuuri haire

Putukkahjustuste esinemissagedus (SMlI)

Metsamaa’, kus leidub sailinud ja/vai eemaldamata putukkahjustusi.
1

' 1
Sewepenocod p=0 0001 = RMK Omand p=0 0001 & Rangete piranguiega Katse p=0 7562
A Teised S penood p=0 0001 4+ Osalste prranguiega S periood p=0 0001
§° a 8 Demand'S Per - pe0 5388 Eu = Tulundusmets Haitse*S Par - ped 122
% ‘ % ] % |
=, 2. B, T
i 3 i R
51 =3 e
# # # r 4l
= . 1 £ =
a T a a I x
g2 — 1 2 . 5; : 4y |
@ - 1 & & i r z 1.4 1
2| - g, 1} 1 | 1 .
e b ig
] 0 =
20062008 2002003 2016208 20062000 20002012 w6208 20062008 20082012 20142018
Seirepenood Sewreperood Seireperiood

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuuri haire

Seenkahjustuste esinemissagedus

Metsamaa®, kus leidub sdilinud ja/vi eemaldamata seenkahjustusi.
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Puistu struktuuri haire

“Torikute” esinemissagedus

Metsamaa%, kus leidub torikuid jt pisiviljakehadega puiduseeni.

Serepencod p= 0001 & RMK Omand p=0 0008 & Rangete peranguiega Kadse p=00001
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Puistu struktuur

Rahnide esinemissagedus

Metsamaa®, kus leidub rihnide tegevusjalgl.
»
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Ajaline dunaamika

Hairingute aktiivsuse “lainetus” 1986-2016
- Fi 2
25 i
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Standardized disturbance area
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1990 1995 2000 2005 2010 2015 (Senf & Seidl 2021)

Year
(Senf & Seidl 2018)
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Skaalad

Metsanduse ja metsadkoloogia

Time (log)
5_
10 000 yr 4+ ‘meso-scale’ _ __ _ _
! -7 sl
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Fig. 2. The relationship between spatial and temporal scales in the
boreal forest (modified after Holling, 1992). The dashed circle
indicates the ‘meso-scale’ in which forestry operates.(Niemela 1999 cit Holling 1992)
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Dunaamika ajaskaala

Evolutsioonilised muutused e tsénogenees

Sekulaarsed muutused
Liik|de levik, migratsioon
Primaarne suktsessioon

Sekundaarrie suktsessioon
limastikuvariatsioonist tingitud fluktuatsioonid

Fluktuat- Arengutsiklid; hailudiinaamika

sioonid

=

Aastatevahelised erirjevused (viljatstiklid, kahjurite riinnakud)
Fenoloogilised e sesoonsed mrjuutused

Oopaevased e tsirkaadsed tsiiklid
L I I I I I I I I I

0.1 1 10 100 1000 104 10% 108 107 108

Ajaskaala (aastad)

(Major 1974, Masing 1979, Miles 1987)

)) UNIVERSITY of TARTU
Taimede modulaarsus

Vanus/pusivus
Populus tremuloides (ameerika haab) — “Pando” —14000
(80k?) a, 43.6 ha, 6000 t (raskeim), ca 40000 tuve
Fishlake National Forest, Utah, USA

(J.Zapell. Wikipedia)
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Taimede modulaarsus

Vanus/pusivus
h kuusk (Picea abies) — “Old Tjikko” — 9550 a,

“seelikkuusk” st klonaalne
Fulufjallet magi, Dalarna, Sweden

(Karl Brodowsky, Wikipedia)
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Vanim Uksikorganism

Igimand (Pinus longaeva) “Prometheus” 4862 a (vbl 5000a
sest 2.5m korguselt) — raiuti 1964 (Wheeler Peak,
Nevada, USA)

“‘Methuselah” 4853 a, kasvab (White Mountains, California, USA)

(James R Bouldin 2006; Wikipedia)

(Pinterest)
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Taimede modulaarsus ja vanus

Naiteid Eesti taimedest

Liik (LD) Liik (EE) Klooni Klooni Aastane
vanus (a) |Diameeter (m) | levik (m/a)

Calamagrostis epigeijos | Janeskastik 400+ 50 <0.13
Convallaria majalis Piibeleht 670+ 83 <0.12
Lycopodium coplanatum | Mets-vareskold 850 250 0.29
Festuca rubra Punane aruhein 1000+ 220 <0.22
Festuca ovina Lamba-aruhein 1000+ 8 <0.01
Holcus mollis Pehme mesihein | 1000+ 880 <0.88
Pteridium aquilinum Kilpjalg 1400 489 <0.35

(Cook 1985)
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(Metsa-)Looduse vaartustamine

Okohiived: dkoslisteemi v looduse teenused, loodushiived
looduse panus inimkonna heaollu,

looduskapital ((Costanza et al., 1997 (MEA 2005)
Diaz et al. 2018 (IPBES))

Esteetilis-
Varustus Karuteened

_\\ ' kultuuriline

Keskkonda- -
reguleeriv J

Karu el kil mesipuus vaid mee pirast

Ecosystem Services

Provisioning Regulating Cultural

ices Services Services
Food Caenate reguiation Spitual & reigious
Fresh water Bloosce gt Roctoaton "
Fuehood Viater rgulaton Ecetounsm
Fiber Water puriicaton Aeshete
Bichemicals Pofinaton Inspiational
Genstic Educatonal ‘—/ -
Sense of piace . 7]
s, Tugi g
Qo
=
Supporting Services. Q
o
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Looduskaitse

Okohiived: 6koslisteemi v looduse teenused, loodushiived
looduse panus inimkonna heaollu,
looduskapital ((Costanza et al., 1997 (MEA 2005)

Diaz et al. 2018 (IPBES))
_ = Maailma looduskaitse sitratee-
giea Ulesendeks on looduskeitse ja inimkonna eremsu intepreeri-
mine selleks, et meie plancedi muutused vBiksid kindlustads

kGikide inimeste sdiiumise jo heaolu.

(Kumari 1981)

p) UNIVERSITY of TARTU
Metsa/looduse vaartustamine

Okohiive — materiaalne ja/vdi mittemateriaalne vaartus,

mida okosusteem inimestele pakub. o
(PEFC ST to6riihm)

Materiaalsed 6kohuved: puiduline

mittepuiduline W
Mittemateriaalsed 6kohuved: = -
a0 A
60 o
< n—_——@ Peamine 6kohive — organisatsiooni poolt
@Y Saas— deklareeritud dkohlive, mida ta kasutab érilistel voi
2 .

— @ @®. muudel eesmarkidel
9 isa"a
Q@O’ .ﬂﬁ Teised arilised 6kohiived — metsasaadused, mida

=7~ "T=  organisatsioon kasutab rilistel eesmarkidel
. (PEFC ST tériihm)
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Okohiived

Mittemateriaalsed 6kohuved — tugi, reguleerimine, elamus

Okoloogiliselt vaartuslik mets — mets, mis hdlmab haruldasi, tundlikke
ja esinduslikke metsa 6koslisteeme, mis kas ise vdi kuuludes
vorgustikku aitavad oluliselt kaasa 6kosusteemi tootlikkusele,
bioloogilisele mitmekesisusele ja vastupidavusele.

Nt Loodusreservaadid, kaitsealade ja pusielupaikade
sihtkaitsevoondid ja piiranguvoondid, hoiualad, | kategooria liikide
registreeritud leiukohad.

+ omaniku poolt vabatahtlikult 6koloogiliselt vaartuslikuks maaratud
alad

(PEFC ST t86riihm)

) UNIVERSITY of TARTU

Okohtived

kultuuriline

Varustus

Peamine hlve - Varustav — puit, puit, puit ~ —
- W sh 1| T -' Reguleeriv, g'\\ -

&

17
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Okohtived — reguleeriv

— >
Karuteene? e
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I 12 August 2010,
30 |
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E
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(Lungerod 1932, pddgimets) (Noe jt 2012, Jarvselja)
Puc.3.19. Beprukanwnoe pacnpenenenuc COz B 6ykopom necy; cenrabpn,

neus (no: Jlyuaeropa, 1932).
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Okoslisteemide muutused

Hinnang p&hjuste osatahtsusele (eksperdid)

Elurikkuse suhteline muutus

°o o o o o o o o
e R g @ gk B P o] B P o i
Boreaalne
Maakasy_tus Maakasutus
Kliima ¢ | ) - Kliima
N-reostus || & s = N-reostus
e . = o
Liigilevi f: ] Liigilevi
CO2 f‘ CO2
o o o
e S o
Nemoraalne
Maakasutus M
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.

Klima |} - g £ Kiiima
N-reostug g g & N-reostus
Liigilevi [iF] ° 3 Liigilevi

N
CO2§ @ C02
(Sala et al 2000)
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Kliima muutus Eestis

Vegetatsiooni perioodi algab varem ja kestab
kauem, kuid muutus on regiooniti erinev

Tabel 1. Vegetatsiooniperioodi ja aktiivse taimekasvuperioodi algus ja kestus (pie-
vades) perioodi 1965-2018 keskmisena ja nende niitajate muutus trendi jirgi pie-

vades

Periood Shutemperatuuriga piisivalt | Periood dhutemperatuuriga piisivalt

iile 5 °C iile 10°C

JAAM Algus  Muut  Kestus  Muut | Algus  Muut  Kestus Muut
Varu 12.04 -19* 189 +20* 4.05 -15% 140 +24%
Tartu 13.04 -20* 189 +20* 5.05 -16* 139 +25*%
Viljandi 15.04 -18* 189 +14 6.05 -12* 138 +22*
Tiiri 18.04 -12* 185 +11* 9.05 =13+ 135 +22*
Nigula 19.04 -15* 189 +19* 14.05 -13#* 132 1+22%
Jageva 20.04 -14* 182 +]8* 11.05 -13#% 133 +23
Kihnu 20.04 -13* 199 +20% 13.05 -14% 141 +27*
Tallinn 21.04 -16% 188 +24% 16.05 -13* 131 +22*
Kuusiku 21.04 -11* 183 +10 14.05 -15% 131 +24%
Jahvi 22.04 -8* 179 +15% 15.05 9 129 +20*
Ristna | 27.04 -11 195 +23*% | 26.05 -7 129 +19%

+ tiihistab nihet hilisemaks kuupicvaks voi pikemaks perioodiks, - varasemaks kuupicvaks;

*tihistab statistiliselt olulist muutust (p< 0,05)

(Saue 2020)

UNIVERSITY of TARTU

Laigudunaamika tsukkel metsas

Pidev vaheldus < Hail/laik < Suurepinnaline

Direction of prevailing wind and

wave movement

/ )

Sprugel, 1976). Wavelength varied from 50 to 150 m,
while tree age at the wave edge was as great as 79 years (based on the study of 11 waves).

Abies balsaminea

(Sprugel 1976)
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LaigudUnaamika

Hailu/tuhiku omadused:
*Suurus, kuju, orientatsioon
*Arv, ruumiline tihedus
*Tekke sagedus, sesoonsus
*Intensiivsus

-Liigi eripara

) UNIVERSITY of TARTU

Raie vs looduslik haire

Laigu-/hail-dinaamika — sailik-struktuurid

Direction of prevailing wind and

20



) UNIVERSITY of TARTU

Raied
Raie laigu-dunaamika — intensiivsus — vahem struktuure

__ Direction of prevailing wind and
(Dorren 2004)

wave movement

Sprugel, 1976). Wavelength varied from 50 to 150 m,
(Sprugel 1976)

UNIVERSYTY of TARTU
Haildunaamika
Regeneratsiooniniss

Kohort - Uhel ajal idanevate seemnete (arenevate
taimede) kogum (diskreetne pdlvkond)

Puhkestaadiumid
Oskar

21
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Hailu ja lageraie moju

Liblikad lankidel : : o
350 e .
" . e . s
30 © = s : H
2° i =
< Sa - pi .
S 20 2 e Ve
= o] T v s
T 15} R e i
ik Keskmiselt 21 Tijki langil, .~ =+ " -
n . . - . . .
5 ; .
003 k] oar 0 o oy w1s w1y Eot)
Aasta
0 »Sabopns o Taganing e
RM- RM- Metsa- Soo- ¥ [ sosvntesns s Psven
spets gener spets spets T s bewy
Joorvs 1. Phevalibliate Sigiikhuse (= likide arv] muoutuied senistel plsiseinealadel (2004-
2018} lingi vt pric. 4).

(Viljur & Teder 2016)

(KAUR, seired: Teder 2019)

UNIVERSITY of TARTU

Hailu ja lageraie moju

Liblikate aktiivne lennukaugus ...

© 0.71

()]

2 06 {

S 051

= Y= 1952.5x 105
2= R*=0.8498
£ o3

o 0.2

Hol

g 0';' 3* .

O o 500 1000 1500 2000 2500

Kaugus piki sihti [m] |

... Liblikate lennu kaugus on paris suur — tolmu levik allikalt
>500...1000m piki laiu metsasihte

(Townsend & Levey 2005)

22



Ligirikkus

10

o

) UNIVERSITY of TARTU

Lageraie moju

Liblikad loopealsetel

EaE RS
L | . Ir g=

Kodastk  Motsastunod

B Enne taastamist B Pérast taastamist

(Soon jt 2021)

-
“
0
gm
=
-1
=
Su
m
n
n
@ w0 ms om0 s o 2013
Aasta
Miepns Tagareiing st
Harataer Vs Vastiahnd P ves
™ ™ oo
o Thane- i Sarve Snats
Patu - Femerma attren
Joors 1. Phevalibliate Nigiikkuse (= likide arv] muutused senistel plsiseir ealadel (2004-
2018} i vt peke 4],

(KAUR, seired: Teder 2019)

Axis 2 (27 %)

p) UNIVERSITY of TARTU

Hailu ja lageraie erisus metsast

Vanapuitu s6ovad putukad

Axis 1 (24 %)

@ Closed-canopy forests (mtherein dry boreal)
O Harvested sites (Otherein dry boreal)

*Metsad vs raiealad

*Kkt-gradient (NB! Palu)

*Vanametsas ja maj.metsas liigid
Uldiselt samad

> Jata lankidele puitu vedelema

(Kraut et al. 2016)
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Lamav vs pusti
Surnud puidu putukad — paikeseline puit on parem

[ Tutgas
W Lamativi
A)AN rod-lissed species
10
x 0.8 -
s
-~
04
02
Vi3
1 2 3

10 B) Scaphisoma boreale

(%2}
=}
el
Q
o
©
n
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Metsaserva mojud
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Metsaserva mojud
Rédvloomade tdmme metsa serva on liigipdhine (TSehhi)

Okas ja segametsad

Toendosus
J/, ;
;%
!

)

2

= T T T 1
o 40 60 80 100

£ o
2 ks
N
\;-0‘02 |_,_| I'l'l I‘,”
Texion Missoln z o N ° :8 §
(Chalfoun jt 2002) & 00a , S & § €
& &
-0.06 §
o
s ¥
évb}
(Cervinka jt 2011)

25



UNIVERSITY of TARTU

Ruumiline muster

Metsaserv — langi-liik ja metsaliik poogimetsas
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Fig. 5.14 Analysis of eco-coenotic discontinuity for studying the boundary between the Fagus
sylvatica forest and clearing vegetation. This study was done using Mycelis muralis (a species
from the forest) and Tewcrium chamaedrys (from the clearing), noting their cover degree along a
transect. The arrow shows the boundary position (From Gafta 2002)
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Hairingu intensiivsus

anaion regeneration
phase

Taastumiseks kuluv aeg ~ *= ==

é (Dorren 2004)

—
Algseis
- - |
he] > -
3 194‘ : - |
a | Disturbance B & - | o i
=} § g - ) ] ez H
S e 2 L——=> i
D | o i - :
Sl | kS - i
=, | Disturbance C T " |
[0} i e !
O T o Js
Ecological rotation C Taastumise aeg
Ecological rotation 8________
Ecological rotation A
Ae ) )
Figure 3.4 Graphical representation of concept of ecological rotation—period required
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Kimmins 1997. Forest Ecology: A Foundation for Sustainable Management, 2nd Ed.
Prentice Hall, Upper Saddle River, New Jersey.)

(Kimmins 1997)
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Hairingu intensiivsus
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Metsatuka ja hailu keskkond

Metsatuka/-eraldise/-ala v hailu ! I
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Maastikuline olemus
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— Elupaigattitpide arv, mitmekesisus

Mustri asimmeetrilisus

(Canham 1988)
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Mikrokliima: koridor

Uksiku puu mdju (tamm Venemaal)
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Serv ja ekspositsioon

Vari kui valgustatuse ja mikrokliima naidik
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Ajaline sidusus
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I6pust (nt Vene verstastel topokaartidel)
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Puistu struktuur
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Sailik-struktuurid

Varasemast veidi funktsionaalsemad ja mitmekesisemad
Sailikute liigirikkad grupid Kdvalehtpuude jatmine alusmetsaga!
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud

p) UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Toode ajal — liigisailiku ja talle vajalike struktuuride jatmine

Sulgjas hik n
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud
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Struktuuride sailitamine

Sailikpuud

UNIVERSITY of TARTU

Sailik-struktuurid

Toode ajal - struktuuride jatmine

)
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Sailik-struktuurid

Toode ajal — liigisailiku ja talle vajalike struktuuride jatmine

Kivi-imar

UNIVERSITY of TARTU

Looduslikud protsessid - jarelkasv

Puuliigid kiipses metsas — sagedus kkt kaupa

Table 2 The frequency (%) of seedlings of each tree species in ten 2 x 2 m plots sampled in each stand of various forest site-types

Species Cladonia and Calluna Rhodococcum Myrtillus Hepatica Aegopodium In general
Pinus sylvestris 6.5 4.4 1.4 1.3 03 2.6
Picea abies 24 87 204 «— 6.9 9.1 10.0
Betula spp L6 23 4.6 1.8 232 24
Populus tremula 0.3 0.5 22 K] 183 «— 5.1
Alnus incana - - - 1.6 26 09
Acer platanoides 0.6 0.3 1.1 157 «— 202 «— Th
Fraxinus excelsior - - 0.1 9.3 3.1 8.3
Quercus robur 53 4.5 2.7 7.3 2.7 4.4
Tilia cordata 4.5 0.9
Ulmines glabra - - - 0.4 7.6 1.7
Padus avium - - - 6.9 9.2 33
Sorbus aucuparia 2.0 74 138 «— 21.7 «— 197 «— 133

The first four species are the main tree species in the majority of stands

(Liira jt 2011)
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Sailik-struktuuride hooldamine
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Kopsusambliku kasvukohtade having

Elupaiga seisund
+10a:

OK (73%)
Ohustatud (19%)
Havinud (8%)

Kopsusambliku leiukohad

(Juriado & Liira 2009, 2010)

UNIVERSITY of TARTU

Puistu struktuur ja ajalugu_. .~

e

Asendus-substraadid

Korpsamblik (Xantoria parietina), pruunsamblik (Melanohalea exasperatula),
vagu-lapiksamblik (Parmelia sulcata), hallsamblik (Hypogymnia physodes),
rosettsambliku liigid (Physcia stellaris, P. tenella, P. adscendens)

(Tartu 2022)
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Puhverriba

Puhvrid: servad (kulissraie), koridorid - pagula

UNIVERSITY of TARTU

Puhverriba

Puhvrid: kraaviservad, koridorid
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Servapuhvrid

Varustav hive - 6ied, marjad agusane | Mesilaste korjealad

wwight ol pollen ecllacwd § day [ hive ()

1”;‘..?"1'5 13 18 19 22 25 28 31 34 3T 40 43 48 II';?
== (Decourtye et al. 2010)
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Servaelanik
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Servaelanik
Taimed metsas
Nédmmnelk Liiv-esparsett

(Dianthus arenarius) (Onobrychis arenaria)
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Sailik-struktuurid

Keskkonna vaiksem hairimine
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Raie leevendus

Sailik-struktuurid

o Direction of prevailing wind and

UNIVERSITY of TARTU

Pelgupaik e pagula e refuugium
Struktuurid

2o, e

Vaikesedieline lemmalts niidetaval ala
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Susiniku dunaamika
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Susiniku dunaamika
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Fig.2 Biomass C pool (tCha 1y distribution across the dry and
wet chronosequences. Barger Bavs: Buoss: Ber, Buge and Bpg
stand for tree above-ground, understorey above-ground, bryo-
phyte, coarse root (>5mm diameter), medium root (2-5mm
diameter), and fine root (<2mm diameter) biomass, respect-
ively. Error bars are standard deviations for Byger and Beg,

and standard errors for others (1 =4 for dry stands and 5 for
wet stands).
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Fig. 6 Net primary production (NPP), heterotrophic soil
respiration (Rson), woody debris respiration (Rwp), and net
ecosystem production (NEP) across the chronosequence. A
positive flux corresponds to a carbon gain by the stand. Data
sources for soil and woody debris heterotrophic respiration are
described in the text. For clarity, only NEP error bars are shown;
NEFP error calculation assumed complete independence of NPE.
Rson, and Rup

(Bond-Lamberty et al. 2004)
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Metsasus vs Tagavara
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(Gallaun et al. 2010, Barredo et al. 2012)
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Metsa C-dunaamika

C-ring ja komponendid lcm“ increment
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r 3
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Fig. 10.1 Average carbon budget of the Finnish forests in the 1990s (according 1o Liski et al.
2006}, The average carbon stocks (kg © m) al changes in carbon stocks (kg C m™
year™) are shown in boxes and annual carbon fuxes (kg C m=* year) are illustrated by arrows
(graph by Essi Puranen).
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Seotud susiniku hulk

o,

Puistu tagavara ja mulla-C (0-30cm)

(Soilgrids.org)
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C-varu

Table |

Carbon stock in selected biomes of the world (recalculated

Adams et al., 1990; Eswaran et al., 2000; Dixon et al., 1994;
et al., 1999)

Biome Arca € density (Mgha) € stock (P
(Mha) Vegetation  Soil Vegetation
Tundra 927 8
Boreal/Taiga 1372 88
Temperate 1038 73 G 59
Tropical 1755 121 123 212
Wetlands 2800 20 723 6
Total 5672 Mean 54 Meun 189 373

Table 3

Estimates of terrestrial carbon stock in world’s forest zones (Pre-

ntice, 2001)

Biome Area  Terrestrial carbon Carbon
(Mha)  stock (Pg) density
(Mg C/ha)
Plants  Soil  Total Plants  Soil
Tropical forests 1.76 340 213 553 157 122
Temperate forests 1,04 139 153 202 96 122
Boreal forests 1.37 57 338 395
Total 4.17 536 704 1240 - -

(Lal 2005 FEM)
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Susinikurikkad mullad

Metsamaa%, kus >10cm turbane (SMI)
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Susiniku dunaamika

Palumetsad Eestis — Tagavara ja surnud puit

300 Volume of CWD | |
=] standing stock M :

mha
g

L] . | m |
0-29 3043 5058 70-89 90-109 110-129 130-
Age classes

Figure 2. Volumes and inner spreads of total coarse woody debris (CWD) and standing stock by tree age classes in Lahemaa.

(Koster jt 2005)
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Susiniku dunaamika

Metsad Eestis — Surnud puit — kipsed metsad

(Kdster jt 2005)
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Sailik-struktuurid 0 Toges

A H H HE H A)AN rod-lissed species | Lamatlvi
Toode ajal - struktuuride jatmine i "
” 0.8 A A
i 06 s
el ]
. 1 2 3

Sagedus

- __Péikesele avatus
Péikeseline surnud puit on puiduputukate
erisoov (pikkadel tliigastel suurem
tugivaartus)

(Sverdrup &Thygeson 2002, Schroeder jt 2006)

UNIVERSITY of TARTU

Surnud puit

Elustiku suktsessioon — kuusk (Rootsi) -> Eesti

P el

(VEP 1999, 2002)
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Seisev surnud (SMI)

Puistu struktuur

[P———

] s Rah e

[P ———

]

kus leidub
bod | 12
Sesepencod p=0 0001
1|
3 )
| 10}
3 9
0| |
] 3. 4
g 3 -~
P =1
2 £ 4 i
3 | &
i |
" =
1
R 1
b 20082013 e
Seirepeniood

of T ey L

Lot it |

(Liira, 2020; KAUR/SMI)
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Puistu struktuur

Lamapuidu maht (SMI)
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C-sidumise intensiivsus vs vurts

Kiirtoidukoht vs aeglane toit — kah mitmekesisuse gradient

(google, pinterest jt)

UNIVERSITY of TARTU

Liigirikas ja/voi vormirikas kooslus
voib olla stabiilne ja tore, aga
spetsiifilised hived kannatavad
teiste arvel.

Liigirikkus ja 6kohUve kvaliteet

200 5
180
» 160

Produktiivsu

cBE2BERE

5 10 15 20 25 30 35
Liigirikkus

Vormirikkus

(Tilman jt 1997 Science)
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Liigirikkus — stabiilsus?!

Peale pduda taastas liigirikas rohumaakooslus oma
tootlikkuse kiiremini, ja oli ka Ule aastate stabiilsem

w

dB

=

Stabiilsus

Density Resistance di
Y
Prod.taastumine

) s T
Reshee seunrun Pumter
1 12 2 aystem temgaral stability from 1996 1o 2005
A Buther

Species Richness 10
Before Drought

(Tilman 1994)

Produktiivsus

012 3 4567 8 9101
. Original Species Richness
(Tilman 1997) o =P

Okohiive kvaliteet

Kvaliteedi omadused: tootlikus, stabiilsus ja mitmekesisus

4 ~
N
! A S

(Kutt et al. 2016, 2018)

http://dx.doi.org/10.1016/j.ecolind.2016.06.009
https://doi.org/10.1111/avsc.12376

P UNIVERSITY of TARTU Mrsame
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Puistu struktuur - lilke

Puuliike I-rindes (SMI prooviala r=10m)
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Puistu struktuur - koosseis

Laialeheliste puude esinemissagedus (I-rinne)

, kus kasvab laialet

lisi puuliike.

el 'n 28—
Sarepancod pa0 0001 + AMK # Rangete paranguiega Wadlse: p=0 0001
T Toised z 4 Osalisie paranguiega 5 periood p=0,0001
= i 3'""'.1.5”?&'0, 1 = | = Tulundusmets Faitse"5 P pe0 0736
S»n 5 70| Sperioo pe i 3 n|
= 3| OmandSPe ped 1051 Ed
i . p i, |
z gt : . = y =111
L] A ] i
| —Y 5 i - - Lie
& 0 l‘r--' # Ful e AT 1
—d
] 3 ] | T3
§ E i E !
& R

g ! g 8 ; 5| 3

— S— . [ I— —— ol .

20043008 200932013 70142000 20053008 20092013 20143010 20052000 2000-2013 70847018

Seirepenacd Seireperiood Seireperiood

(Liira, 2020; KAUR/SMI)

54



UNIVERSITY of TARTU

Okohtived

kultuuriline
Varustus
Varustav >
Reguleeriv, f\\ -

UNIVERSITY of TARTU

Okohtived

kultuuriline
Varustus
Varustav >
LICHEN SUBSTANCES AS NATURAL DYEING COMPOUNDS Reguleeriy -'A‘\:
Svetiana Vessolova & Tiina Randians P 3
Inwisote of Motamy | Ersiogy Livveruty of ot Ll 52 38 1058 Tark: Evisnss
LICHENS USED IN THE EXPERIMENT AND RESULTS OF DYENG e C \_'_

Kopsusamblik
(Lobaria
pulmonaria)

(Vesselova & Randlane ) (Zhen jt 2018)
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Teenus: Esteetiline/kultuuriline

Puh

) UNIVERSITY of TARTU

Teenus: Esteetiline/kultuuriline

Kultuuriajalugu

Hiis (Vana-Vigala)
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Esteetiline/kultuuriline vaartus

Kultuur

(Ivan Sigkin (+ Konstantin Savitski)
,Hommik mannimetsas‘/ ,Kolm karu“ 1889)

UNIVERSITY of TARTU

Okohiive

enus -
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Okohlived
kahju oht

Avamasdel

Karuteened — kar

Karude pObjuntatid tiskahpuatunt
Algaraiiiod
KA 2018200

https://effect.ut.ee/materjale

UNIVERSITY of TARTU

Okohtived

Karuteened — karukahjuga kohanemine

Fotod: Kaivo llves (Peipsiaare vald)
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Poline puistuala - leiud

Leiud, mida ei oska oodatagi — metsikud mesilasttuved

The Observer Bees
‘No one knew they existed: wild heirs of
lost British honeybee found at Blenheim

The ‘ecotype’, thought to have been wiped out by disease and
invasive species, is thriving in the estate's ancient woodlands

(the Guardian; Oxfordshire Natural Beekeeping Group)

) UNIVERSITY of TARTU

Okohiived @

Reguleeriv A

Keskkonda tasakaalustava funktsiooniga mets — mets, mis leevendab
aarmuslikke looduslikke protsesse. Nt erosiooni vahendaja jarskudel
ndlvadel ja Uleujutuste puhverdaja lammide.

? Kliimamets — kohalikku v&i globaalset kliimat kujundav mets

Keskkonnakaitselise funktsiooniga mets — inimtegevuse eest
keskkonda kaitsev mets. Nt ranna ja kalda piiranguvodndi
veekaitsemets, kaitseala voi pusielupaiga piiranguvédndi
loodusreservaati voi sihtkaitsevoondit puhverdav ala.

(PEFC ST t86riihm)
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Okohtived @

Reguleeriv j'\_' |

Keskkonda tasakaalustava funktsiooniga mets — mets, mis Ieevendag
aarmuslikke looduslikke protsesse. Nt erosiooni vahendaja jarskudel
ndlvadel ja Uleujutuste puhverdaja lammide.

? Kliimamets — kohalikku v&i globaalset kliimat kujundav mets

(Lahemaa)

) UNIVERSITY of TARTU

Okohtived

Reguleeriv [N

Keskkonnakaitselise funktsiooniga mets I‘-_

Puhverriba — pusiva taimkattega (eelkdige puudest ja pddsastest
koosnev) voond kahe (vdi enama) erineva maakasutusega ala vahel
ning kus rakendatakse spetsiaalseid majandusvétteid teatud
funktsioonide tagamiseks.

» vahendada majandustegevuse Ulepiirilisi mojusid

» tagada osaline keskkonna vdi struktuuride sailimine majandataval
alal (jalalkuivanud puud, tilkad ja lamapuit, sailikpuud véi nende
grupid)

» tagada naaberalade 6koloogiline sidusus

* pakkuda turvalist kasvukohta taimedele ja/véi elupaika (ja
toitumisala) loomadele ja lindudele (refuugium)

» pakkuda/séilitada maastiku esteetilisus (esteetilis-kultuuriline huve)

(PEFC ST t86riihm)
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e - Esteetilis-
O koh uved Varuste kultuuriline
-
. . _ ~
Tugiteenus — elupaik, varje ... requeon I
e~
J\ -

Tugi

KEMMERG

UNIVERSITY of TARTU

Okohtivede (ja elurikkuse) tegurid

. Umbritsev
Hamn'QUd& hogldus,/__ ______ —— maastik
majan ammﬁ@ .............. I?*\(ruum)
/ AT N
4 O 0 \
i { Okohiived \
"% Elurikkus j
\ *, / 6.
S @
AT
-
Kooslustulp,
struktuurne kvaliteet ja
elu r kkUS (Emmerson et al. 2016)

http://dx.doi.org/10.1016/bs.aecr.2016.08.005
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Puistu/tuka vanus

Elurikkuse jaoks on vaja aega
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(Valdes jt 2020)
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Vilja:

Erastvere

Maa-amet ja Rahvusarhiiv
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Erastvere

Park(mets)

Maa-amet ja Rahvusarhiiv

UNIVERSITY of TARTU

Erastvere
Ristimets (Erastvere)

1948

Maa-amet ja Rahvusarhiiv
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Erastvere

Ristimets (Loko

Maa-amet ja Rahvusarhiiv

UNIVERSITY of TARTU

Erastvere ER

Metskond 2
- g% . ..i;‘f.

Maa-amet
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